Téma 2: Vyrazy, pomér
(uprava vyrazl, podminky fesitelnosti, algebraické vzorce, hodnota vyrazi, pomér, métitko na
mapeé)

Priklady

Zapis vyrazl
1) Zapiste jako vyraz:

a) soucet trojnasobku libovolného cisla x a Cisla 2 3x+2
b) trojnasobek souctu libovolného Cisla x a ¢isla 2 3(x+2)
¢) druhou mocninu souctu dvojndsobku libovolného ¢isla x a Cisla 8 (2x + 8)*
d) soucet druhych mocnin Cisel a, b a’ +b?
e) druhou mocninu souctu Cisel a, b (a+b)?
f) podil sou¢tu a rozdilu &isel x, y zvétieny o 3 %w
g) kdyZz umocnime na druhou tfetinu rozdilu dvou Cisel x,y
2
a zvétSime toto Cislo o jejich soucin, tak dostaneme vyraz? [%) +Xy
2) Vyjadrete obvod rovnoramenného trojuhelniku, jehoz zakladna ma délku x a ramena jsou
o 3 cm delsi. 3.(x+2)
3) O kolik % se zmen&i obsah obdélniku, jestlize jeho délku zmensime o /5 a $itku zmengime
010 %? (40 %)
4) O kolik se zvétsi obvod obdélniku, jestlize jeho délku zvétsime o polovinu a Sitku zvétSime
020 %? (a+0,4b)
Podminky vyrazl
1) Uvedte, kdy maji smysl nasledujici vyrazy:
a x#0 b x#1 c x#0;x#-1
) [x=0] )X_[ ] 4X2+4X[ ]
X+2 4 X+1
— = [x#2;x#3 e lati pro kazdé x f X#+2
) 905 | I ey lplatip I ) 2]
Ve ’ ’ rd ’ a2+5
2) Urci podminky, za kterych ma vyraz — smysl:
a<+5a
a)a’#-5 b)a#0;a=5 c)a=0 d)a#0;a=-5
3) Urcet dmink kterych ma vy SX+6 I
réete podminky, za kterych ma vyraz —————— smysl:
p y v Vraz o ey S ™Y
a)y=0; x#2 b) y=0; x#0; x#2 c) x#-2; x#0; y=0 d) x=#-2; xv0

Algebraické vzorce
(3x - y)? = (3x)% — 2.(3x).y + (y)> = 9%* - 6xy + Y’

2 2
(la+2b) :(laj +2{£a}b+@by::£a2+2ab+4b2
2 2 2 4



(xy —3)(xy +3) =x’y* -9
(6a — 7b)(6a + 7b) = 36a — 49b?

1) Upravte podle vzorcl

a) m’—2mp+p’= g) r’-?+25=
b) 22-2z+1= h) ?+8mn+16n°=
c) 25+10a+a’= i) 1+2x+7?=
T Y j) 4a’+?+9b’=
d 4 3 9 k) Y/x*-0,01=
UZ—EUV-FLVZZ I) (2X+3)2—(X+2)2=
e) 2 16
f) p’—2pq+?=
2) Rozlo? na souéin (a—b)*—16 =
a)a—b-16).(a—b+16) b)(a—b-4).(a—b+4) c)a-b-4).(a=b—-4) d)(a-b-16).(a=b-16)
3) Rozlo? na soutin 16x* — 81 =
a) 16(x" —4)—17 b) 1.(16x" - 81) c) (4x* - 9)(4x* - 9) d) (4x° + 9)(2x — 3)(2x + 3)
4) Misto otazniku dopliite &islo tak, aby platila rovnost 3.(x — 6).(x + ?) = 3x* — 12x — 36
a)l b) 2 c)3 d) 4
5) Cemu je roven nasledujici vyraz x*. [(x2.x3)?]? — 1?
a) (x®—1).(x°+ 1) b) (x*2 —1).(x"* + 1) o)x°-1 d)x*-1
Vytykani:

Hleddame nejvétsi spolecny délitel vsech ¢lent daného vyrazu. Tento spolecny délitel piSeme

pre vyraz a do zavorky piSeme zbytky po déleni vsech ¢lent timto délitelem.

1)

2)

3)

4)

Upravte vytknutim:

a) 22ab”+28a’b?+14a’b = 2ab(11b + 14ab + 7a°)

b) 18a-—45a’+63a°= 9a(2 - 5a + 7a%)

c) x(g+2)+2(g+2)-= (g+2)(x+2)

d) a(b-2)-3(b-2)= (b=2)(a-3)

e) cfp-q)+p-q= (p—q)(c+1)

f) a®—b*+9a+9b= (@a+b)(a—b+9)

g) 2x(3x+1)—-3x-1= (3x+1)(2x-1)

h) px+7y—py—7x= (x=y)p—7)

Upravte vytknutim:

(2a—-1) (2a+1)-(2a-3)%= (12a - 10)

Ktery nejvétsi vyraz Ize vytknout z uvedeného trojélenu 3a*b®c® — 9a%b* + 12a°bc??
a)3a’b b)3a’bc c)a’b d) 3ab
Kterému z nasledujicich vyraz( je roven vyraz ab + ac + bc + bd?

a)a+b.(b+c+d) b) a.(b+c)+b.(c+d) c) a.(b+c)+c.(b+d) d) b+a.(b+c+d)



Hodnota vyrazu

2
1) Urcete hodnotu vyrazu (i — 1) : (% + a) proa = _%

a)-1/3 b) 1/2 c)2 d)-1
2) KdyZ x=4 a y=1, o kolik vétsi (x + y)2 nez(x—vy).(x+vy)?
a)o5 b) 0 25 c) o 100 d)o 10

(a—4)?>-a* 2a-4
(a+6)2—a? " 3a+9
a)-1 b)0 c1 d)-2
4) Jaké ziskame Cislo, kdyZ dosadime do nasledujiciho vyrazu za x=1 a y=-2?
[-(3x + 4y).(2x — 3y) + 8x*] =1 2x — [By — (2x —y)] t =
a) 36 b) 40 c) -44 d) 44

3) Jedanvyraz . Uréete hodnotu vyrazu pro a=-1.

Poditani s vyrazy:
1) Zjednoduste vyraz: 3.[3.(3x —3)] — 6.(6 — 6x) + 9.(9 — 9x)

a) 18 — 18x b)72 —x c)24.(3-x) d) 54 — 54x
2) Odstrafite zavorky a zjednoduste vyraz (2 — 3b)* - 4(2 - 3b) (9b® - 4)
. v oo 3y.(y-3) " . .
3) Zjednoduste vyraz J7—6y19’ urcete podminky, za kterych ma smysl.
3y . 3. 3y, _ 3.
a)g,y;tB b)y_g,yiS c)y+3,y¢ 3 d)y_s,yiiB

4

4) Upravte sloZeny vyraz % pro y=0
2

2
a)2 b)y? c)y% d) 0,5

. . o oo .11
5) Kterému z nasledujicich vyraz( je roven vyraz - + ;?

2 2
a); b); C)X d)a

6) Kratte zlomky a uvedte podminky, kdy maji vyrazy smysl:

8ax 12x°yz ax+ bx
12ay’ 18x%y3z’ ax—bx
7) Upravte vyraz: 15x+4y - 3y —22x = = @
12 9 36

8) Ktery vyraz musime pficist k vyrazu 6x° — 7y2 + 8xy — 4x + 3y, abychom ziskali vyraz
x2—7y* + 10xy — 4x —y +1? (-5%% + 2xy — 4y + 1)
9) Ktery vyraz musime pficist k vyrazu uw?+2u'v+ V2 +uv-3, abychom ziskali vyraz

3u®+5uv + 10u — 3? (2u? = 2u?v — v? + 4uv + 10u)



Pomeér:

1)

2)

3)
4)

Mmé

4)

5)

6)

7)

Zjednoduste dané poméry:

a)3,6:9,3 d)15:4,5:3
b)81,6 e) 423%

1.2 2 4
c) =:=

25
Napiste ve zjednoduseném poméru:
a) 1km;250m [4:1] d) 7cm; 7 mm [10:1]
b) 70 min; 3,5h [1:3] e) 75g;2,5kg [3:100]
c) 7500 m? 2 ha[3:8] f) 0,18 m*; 120 dm? [3:2]
ZvétSime-li Cislo 7 v poméru 2:3, dostaneme: (10,5)
Rozdélime-li 84 K¢ v poméru 5:7, dostaneme (35 K¢; 49 K¢)

fitko na mapé

Jak daleko ma Zdenék do skoly, jestlize na mapé s méritkem 1:70 000 je vzdalenost domu a
Skoly 10,2 cm? (7,14 km)

Jakou délkou bude na mapé o méritku 1:2500 skute¢na vzdalenost 0,8 km? (32 cm)

Z Brna do Olomouce je 84km. Na mapé je tato vzdalenost vyznacena Useckou délky 6 cm.

Jaké je métitko mapy? (1:1 400 000)
Délky stran obdélniku jsou v poméru 4 : 3 a obvod obdélniku je 84 cm. Vypoctéte Uhlopfic¢ku
tohoto obdélniku. (30 cm)

Na planku s méritkem 1:450 je pozemek zakreslen jako ¢tverec s obsahem 49 cm?. Kolik
pletiva je zapotrebi k oploceni zahrady?

a)315dm b) 0,126 km c) 168 m d) 1200 cm

Na obrazku je zakresleno pole ve tvaru pravouhlého trojuhelniku v méfitku 1:1 500. Jaka je
skutec¢na rozloha pole?

a) 21 600 m? b) 14 400 m? c) 43 200 m? d) 13 500 m?

12 cm
20 cm

Déti mély za ukol nakreslit na milimetrovy papir cestu z mista A do mista B, kterd ma ve
skutec¢nosti délku 2 km a 575 m. Daniela zakreslila tuto cestu takto: 2/5 cesty nakreslila
v méritku 1:25 000 a 1/3 zbylé cesty v méfitku 1:12 500. Kolik méfi cela cesta na mapé,
jestlize zbytek cesty je na mapé vyznacen Useckou o délce 8 cm? V jakém méfitku je
zakreslen posledni Usek cesty?

a)12,35cm, 1:43265 b) 16,24 cm; 1:12875

c) 14,32 cm; 1:22 500 d) 15,8 cm; 1 : 56 000



Pomér ve slovnich ulohach

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

Mdame doma krabici pInou barevnych kostek. Pocet vSech kostek je 72. Pocet dfevénych,
plastovych a kovovych kostek je v poméru 5:4:3. kolik je kostek plastovych?
a) 36 b) 18 c) 30 d) 24

V albu mame 110 zndmek. Dédecek znamky mezi vnuky rozdéli podle toho, jak jsou déti
staré, v poméru 4:3:2:1. Nejvice pfitom dostane nejstarsi vnuk. Kolik znamek dostane druhy
nejstarsi vnuk?

a) 40 b) 44 c) 33 d) 30

V sadu je celkem 28 hrusni a jabloni. Jiné ovocné stromy v sadu nerostou. Pocty hrusni a
jabloni v tomto poradi jsou v poméru 3 : 4. Které tvrzeni je nepravdivé?

a) Hrusni je méné nez jabloni

b) Mezi ovocnymi stromy jsou 3/4 jabloni

c) Jabloni je o 4 vice nez hrusni

d) Jabloni je v sadu o 1/3 vice nezZ hrusni

e) Hrusni je v sadu o0 1/4 méné neZ jabloni

Uhel B v trojuhelniku ABC ma velikost 60°. Velikost zbyvajicich vnitfnich uhlG jsou v poméru
1:2. Jakou velikost ma nejmensi vnitini thel trojuhelniku ABC?

a) vétsi nez 40°

b) 40°

c) 30°

d) 20°

e) mensi nez 20°

V trojuhelniku ABC se velikost vnéj$iho Ghlu pfi vrcholu C rovnd 126°. Vnitini Ghly alfa a beta
jsou v poméru 5:9. Vypoctéte vnitini dhly. [45°%; 81°; 54°]

Je mozné, aby pro trojuhelnik platilo, Ze jeho strany jsou v poméru 2:3:8 a obvod
trojuhelniku je 169 cm.
a)Ano b)Ne

V trojuhelniku je pomér velikosti uhl( 1:1:2. Rozhodni o spravném tvrzeni.
a) trojuhelnik ma vSechny Uhly mensi nez 85° b) trojuhelnik ma jeden vnitfni dhel tupy
c) trojuhelnik je rovnostranny d) trojuhelnik je rovnoramenny

Hospodarnym uzivanim elektrické energie klesla jeji spotfeba v poméru 7:8. O kolik procent
klesla spotfeba elektrické energie, [12,5 %]

Vyroba starého cerpadla trvala 8 h 15 minut. Pfi vyrobé nového typu se tento ¢as zkratil o
1 hodinu 39 minut. Vyjadiete zkraceni vyrobniho ¢asu pomérem. [4:5]

10) Jirka se rozhodl, Ze vyhru ze sazky rozdéli mezi sebe a své tfi mladsi bratry v poméru jejich

véku 2:3:5:7. Kazd4 ¢astka byla vyplacena v celych korunach. Céstka jednoho z nich byla
679 KC. a) Kolik dostal kazdy? b) Jak velka byla Jirkova vyhra? [a)194 K¢; 291 K¢; 485 K¢ b)
1 649 K¢]



11) Zemédélci pripravili k seti 0,8 t osiva smésky, ktera obsahovala oves, je¢men a vikev
v poméru 2:1:0,2. a) Kolik kg jednotlivych sloZzek bylo v osivu? b)Vyjadrete zastoupeni
jednotlivych slozek osiva v procentech.[a)500 kg; 250 kg; 50 kg; b) 62,5 %; 31,25 %; 6,25 %]
12) V jakém poméru se zméni obsah obdélniku, jestlize jeho délku 8 cm zvétSime v poméru 5:4
a jeho $ifku 4 cm zmensime v poméru 3:4? [15:16]






