Vvbrané kapitoly z anorganické chemie

Charakteristika nepiechodnych prvki I.A az VIII.A skupiny

* Umiskny nalevéaprave ¢asti PSP

* Maji 1 az 8 valernich elektroni (podlecisla skupiny) umighych vns anp orbitalech

* . Aall.Av orbitalech s — tzvs-prvky

* lll.LAaz VIIl.LA v orbitalech s a p — tzyp-prvky

» VéEtSinou pevné latky, pdfpad plyny, pouze Br je kapalina

* Nejwetsi moznéoxidacni ¢islov jejich slokeninach je shodnécéslem skupiny

* LA, ILA, VIILA prvky tvoti iontové sloweniny, prvky ostatnich skupin t¥bsloweniny
skovalentnimi vazbami

Prvky I.A skupiny

Vlastnosti

« Maji jediny valerni elektron ve vrstns', ktery je k jadru slabvéazan, proto ho tyto
kovy pxi reakcich s nekovy ochatrodevzdavaji a vytvaji kationty. Ve slotieninach se
vazi iontovymi vazbami a maji oxidiai ¢islo I.

» Jsoumékké (daji se krajet nozem)

* Ochotre reaguji a vodou a G ovzdusi a pokryvaji se vrstikbu hydroxidu a
uhli¢itanu,

* Uchovavajiv petroleji nebo benzinu.

» P¥i zahtatina vzduchu se vzicuji a hoii.

» lonty alkalickych kow charakteristickyabarvuji plamen (Li+ karminow, Na+ ZIug,
K+ fialove)

* Prudce reaguji s vodowza vzniku hydroxidu (zachazet opatrnebrat do ruky, reaguiji i
s vodou na pokoZce)

Sodik, (Natrium, Na); Draslik, ( Kalium, K)

Biogenni prvky obsazené v butinych tekutinach rostlin i Zivacht. Jsou nikké,

v Mohsow stupnici maji stupetvrdosti mensi nez 1.

Jsou lelii nez voda a plavou na ni, vedou velmiigoblektricky proud a teplo. Vyskytuji se
pouze ve sloteninach. Nejroz#engjSi je NaCl a KCI.

s

Prehled a uZiti nejdilezitéjSich slowenin:

NaOH, KOH - vyroba mydla, kovového Na, K
NaCl — vyroba NaOH, G| Hp, potravindstvi, |ékdstvi
KCI — pramyslové hnojivo, vyroba KOH

NaNQG; , KNO; — primyslova hnojiva

NaHCGQ; — Sumiveé prasky, prasek docpea

NaCOs . 10H0 — znekeovadlo vody, vyroba skla

Vodik, H, hydrogenium

Protonovéc¢islo: 1

Ackoli vodik pati do 1. skupiny PSP, nezazujeme ho mezi alkalické kovy, protoZze ma
vyrazre odliSné vlastnosti. PAtmezi nekovy.



Vyskyt:

NejrozSirengjSi prvek vesmiru (plynny obal Slunce, na Zemi 9. vipdi vyskytu). Atom
vodiku je energetickpestabilni ¢astice protoze obsahuje pouze jeden vatdrelektron (ke
ziskani stability pdgebuje jest jeden). Proto je velmieaktivni a vytv&i dvouatomovéjiz
stabilni molekuly H nebo reaguje s jinymi latkami na cel@du vyznamnyckloucenin
(H20, NHs, H,SOs, NaOH...)

Vodik je biogenni prvek —prvek, bez nthoz by nebyl mozny Zivot na ZemiJe obsazen
v bilkovinach, tucich, cukrech.

Na Zemi vytvdi tii izotopy:

1H lehky vodik (Protium) - tvoii 99,9% girodniho vodiku

?H, D tézky vodik (Deuterium) — malé mnozstvi ve veéd

JH,T Tritium - radioaktivni, v hornich vrstvach atmosféry, kaaika jadernou reakci
(pokusné jaderné nadzemni vybuchy v minulém stefésobily stonasobné zvySeni vyskytu

tohoto prvku v atmosté. Diky jeho pirozenému rozpadu je dnes jiz jeho Unbeogst
v normalu)

Vlastnosti

Vodik je bezbarvy haflavy plyn bez zapachuehéi nez vzduch Ve sngsi s kyslikem tvadi
vybusnou snés.

Silnéredukéni €inidlo (CU'O + H° - CW + H'O" — sdm se oxiduje)

Priprava, vyroba, preprava

a) Priprava - reakci zinku sefedinou kyselinami:
Zn + HCl- ZnCh + Hy

b) Priprava —elektrolyzou solanky (vodného roztoku NacCl), @al§produktem této
elektrolyzy je NaOH a Gl

c) Vyroba — preharnim vodni pary nad rozzhavenym koksem C ;O0H- CO + H
(1000°C)

PIni se do ocelovych lahvi a ozuige ¢ervenym pruhem

Pouziti

* V metalurgii se pouziva k vyredukovani kaxjejich slogenin.

» Ke svdovani atezani kow (pouziva se specialni fék, kde se do plamene iciho
vodiku vhani kyslik a plamen dosahuje teploty a#0)

e Chemicky ptimysl — vyroba HCI. N5 CH;OH

» Palivo budoucnosti — vysoka vigvnost, nezn@st'uje ovzdusi

» Zkapalrény vodik (ochlazenim pod -270) se pouziva jako soést raketového paliva.

Vyznamné sloweniny vodiku

Voda, HO

Vlastnosti:

Kapalina bez chuti a zapachu. Za normalni teploty ¢ bezbarva, v silné vrsté je

namodrala.

NejbéznéjSi a nejrozSiendjSi slowteninou vodiku a sodasré i latkou na Zemi. Pokryva
2/3 zemského povrchy(1,4.13° m®). Lidské télo obsahuje 50% - 72% vodyHustota vody
je nejwtsi [ teplo 4°C (p=1gcmq), led ma hustotu meng»<£0,92 gcn?)— protoled vzdy

plave na vod.

Atomy v molekule vody sviraji thel 185proto tvdi molekula tzv.dipdl. Proto voda daie

rozpousti latky sloZené z ianta polarnich molekul.



Vyskyt:

Vyskytuje seve tirech skupenstvich- vodni para, voda, led. Existuje i voda vazana

v nékterych slodeninach -«rystalova vodav tzv. hydratech — naipskalice modra

CuSQ. 5H,0.

V prirodé se nikdy nevyskytujecista:

* Povrchova- de$ova, viekach, rybnicich a jezerech, oceany &mo

e Spodni- studnéni a pramenita

 Mékka — defovéa voda a &tSina povrchové vody

e Tvrda — pramenit4 a studii — obsahuje rozpugté soli Ca a Mg, fize bytprechodna
(zpasobena Ca(HCg» nebo Mg(HCQ), - odstranitelnd varem) nebwiala zpisobena
CaSQ nebo MgSQ, kterou odstranime napdestilaci nebo fdanim zngkéovadel
(N&COs). Projevuje se tim, Zze mydlo se v takovéto&/ndrozpousti ale srazi se.

Voda a Zivotni prostedi:

Existence vody je pedpokladem veSkerého Zivota na Zemieji spaieba neustale roste

(1kg pSenice — 600I, 1kg masa — 30 000 |, 1autolmebb00 000I)). Zrany podnebnich

podminek vlivem oteplovani planetytgmbuji znény v zasobach vody — rozpo#st

ledovai, vysychaniek, pramen, je narusen normalni koldb vody v girodk — extrémni
sucha a povodn Nutnosti je ochrana vody, k jejimu zi&ovani grispiva:

- Eroze pidy — zengdéIské pidy, eroze cest, koryt tdk stavebni astebni
¢innosti...Povrchova voda je jimi zanaSena, snizujprémcna kapacita tak voda se
zakaluje, sniZuje se saftistici schopnost vody, poskozuje se Zivotni geaktpro
organismy i vodni rostliny — zvySeni teploty a emizmnozstvi kysliku pro jejich dychani.
Tyto latky téz fisobi jako adsorbenty — vazi naispovrch jedovaté latky z pesticid
téZké kovy, radionuklidy, tenzidy a mikrobi.

- Pramyslovaéinnost - zejména papirny, cukrovary, chemickyimpiysl, strojirensky
pramysl (galvanisovny). Hlavniifginou je lajdactvi a vznik havarii. Nutnosti dnefau
Cistirny odpadnich vod u kazdé tovarnyispa bezpeostni pravidla aisledna likvidace
kald z €chtocistiren.

- Méstské odpady- v dnesni dobjest existuji rekre@ni objekty, které nejsou napojeny
na veéejnou kanalizaci a ani nepouzivaji septik. Omereénhiani saponéta a fosfai
v domacnostech.

- Zemédélské ¢innost — silazni §avy, maiavka, fekalie, unila hnojiva, pesticidy a jejich
pronikéani do povrchoveé i spodni vody.

Peroxid vodiku, HO-
Cira kapalina. Ma oxidani i redukéni vlastnosti. Pouziva jakadesinfekce(3 % vodny roztok
k ¢isteni ran),bélici G¢inky (nag. odbarvovani vlag



